Facultad Ingenieria Agricola

}
\ CENTRO DE RECURSCS HIDRICOS PARA LA AGRICULTURA Y LA MINERIA

B flaude

Desafios para la implementacion de
recarga artificial de agua subterraneas

José Luis Arumi
Departamento de Recursos Hidricos
Facultad de Ingenieria Agricola
Centro CRHIAM
Universidad de Concepcion, Chile




En Chile existe una gran

presion por el agua

= - Leyenda
Bn\ma‘ ) Zona hidrologica  Parcentaje poblacion (%)
!
a0 Zonal : 05-17
18-33
) = 2500 sl @ a2
.E i 2000 /72“5“, @ st
€ 1500 @ zna
: 1000 ' dorall @
500 | g Zona IV
0 L
Chile  Sudamerca  Mundo Balance idico —
Precpiacion scongriia
A -[m-m - o)

Zonal de rios can
régimen esporidico

Zona ll rios de tipo

torrencial con

regimenes mixtos

Zonalll.
Subzona rios en
torrenta con
régimen mixto

Zona lll.
Subzona
Centro-Sur

Feegion de Aysen dal
General Carlos Ibafiez

i

Zona IV Patageni

Region Aica-Parinaccta

Region Tarapaca

Region Antofagasta

Region Atazama

Region Coquimbo

Region da Valparaiso
Region bletropolitana

Region Libertador Gral

Bemardo Ohiggins

Region Maule

Region Bio-bio

Regon Araucania

Region de los Rios

Region de los Lagos

ol Campo R )

Region de Magallanes ‘

O N0 T M IEO D WS N0 ZS) BN FW N0 S

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

o

13 ettt

4

Departamento de Recursos Hidricos

Facultad Ingenieria Agricola

fiaude

Precipitacion

EDUCACION
DECALIDAD

1 REDUCCIONDELAS
DESIGUALDADES

N
(=)

v

16 PAZ JUSTICIA
[ INSIIIUBI('IN[S

17 AlIANIASPARA
lOS UBJ[HVUS

OBJETIVOS
DE DESARROLLO

SOSTENIBLE

CENTRO DE RECURSOS HIDRICOS PARA LA AGRICULTURA Y LA MINERIA

@CRHIAM



/*\,/::,ﬁ‘

CENTRO DE RECURSOS HIDRICOS PARA LA AGRICULTURA Y LA MINERIA

Departamento de Recursos Hidricos g‘/ ) C RH'AM



Crisis de Aguas Subterraneas
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Crisis de Aguas Subterraneas fiaude
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 Aumento de construccion de pozos
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— Menor costo de explotacion

* Impacto sobre Aguas subterraneas

— Menos recarga

— Mas explotacion

* Descenso de niveles

 Cierre de acuiferos

- 6 Avoid Undesirable Results

Lowering ~ Reduction ~ Seawater  Degraded Land Surface Water
GW Levels of Storage Intrusion  Quality  Subsidence Depletion
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Balance de un acuifero

(Q@sb + Rec) — (Qafl — Ext — ET) = %

e ;Cual es larecarga?
e iCual es lademanda

e iCuales son las extracciones?

— Legales y clandestinas

Incorrecto uso de promedios
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Balance hidrico

El problema del sobre otorgamiento
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Balance hidrico

La recarga proviene de la infiltracién

 Agua de lluvia y de riego a través de la zona
radicular

* Desde el lecho de rios y canales

* Recarga de los sistemas de montana




Recarga Artificial Aguas Subterrélf!acuam,ﬂgwem
(RAAS)

* Debe existir una fuente de agua invernal

* Que el acuifero permita recargar agua

* Debe poder administrarse el volumen de agua
recargado
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El problema de heterogeneidad

e Mundo ideal e Mundo real
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No se conocen las rutas del agua

recargada Acuifero Lol . $on
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Flujo de Aguas Subterraneas
No se sabe cuanta agua se puede
recuperar *\\"4// AT S R
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Evolucion Regulacion
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Experiencias de “bien f laudec
comun”

Las experiencias exitosas apuntan a que son las
organizaciones de caracter territorial, como las Juntas
de Vigilancia, que desarrollan proyectos de bien
comun:

—Reducir los conflictos locales
—Asegurar derechos existentes
—Proteger un ecosistema

— etc.
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Uso de |la red de canales

 Existen 38.500 km de canales en Chile

* Aprovechar los tramos donde los canales
pierden agua

 Compatibilizar conduccion de veranoy
recarga de invierno para recarga

+! Universidad de Concepcion Departamento de Recursos Hidricos

(‘) l v ‘
CENTRO DE RECURSOS HIDRICOS PARA LA AGRICULTURA Y LA MINERIA




Limitaciones de RAAS
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Agricultural sustainability through
integrated surface water - groundwater
management

Helen E. Dahlke

Associate Professor in Integrated Hydrologic Science, LAWR
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No puede recargarse un
volumen mayor a la
capacidad de
almacenamiento del
acuifero.
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LAS ORGANIZACIONES DE USUARIOS DE AGUAS

Juntas de vigilancia
Asociaciones de Canalistas
Comunidades de agua
Comunidades de drenaje
Comunidades de agua
subterranea
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Gestion del

Principio Juridico
de la Continuidad
de la Corriente.
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JUNTAS DE VIGILANCIAS fIaUde

Facultad Ingenieria Agricola

Rio Itata y Rio Biobio

Incorporan en su jurisdiccion toda la cuenca, exceptuando

las JV previamente constituidas

Integran todos los usuarios: Agricultura, industria

hidroelectricidad

Incorporan la gestion de las aguas subterraneas

Consideran la sustentabilidad
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Sectores
Hidrogeologicos de
Aprovechamiento
Comun

Comunidades de
Aguas
Subterraneas (CAS)
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LAS COMUNIDADES DE AGUAS SUBTERRANEAS

SHAC Cantld?d nivel %
nacional

Sectores hidrogeoldgicos de

: , : 7
aprovechamiento comun en Chile 375
Declarados “Zonas de Prohibicion” 26 7%
Declarados “Areas de restriccién” 146 39%
Comunidades de aguas subterraneas 15 9%

organizadas
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Algunas ideas para la gestion flaUde
del agua

1. Considerar el Principio Juridico de la Unidad
de la corriente

ncluir todos los tipos de usuarios con DAA
ncorporar usuarios aguas subterraneas

. Prestar atencion a las demandas de sectores
sin DAA

— Presiones Ambientales y sociales
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Importancia de las comunidades fiaude
de agua subterranea

Deben integrase a la Junta de Vigilancia
Coordinacion con JV, Canalistas y CAS
Compatibilizar uso agricola con recarga
e Manejo de canales
 Compatibilizar RAAS con extracciones

Administrar el volumen recargado

Necesitamos constituir las CAS para administrar la recarga artificial
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Consorcio

Tecnoldgico COTHZO f I a u d e

del Agua Facultad Ingenieria Agricola
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