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Como afrontar el desafio de la sustentabilidad en zonas aridas

Respuesta de la Region de Coquimbo a estas preguntas..

1. (De qué manera se podriareducir de laincertidumbre hidrica en el territorio para gestionar el agua en la temporada?

2. ¢ Como la infraestructura de monitoreo existente en el territorio aporta con datos para las decisiones estratégicas?

3. ¢El uso del suelo agricola responde a la variabilidad hidrolégica de la cuenca ?

4. ¢Como podria integrarse la informacion de la cuenca para mejorar la gestion y aportar a la eficiencia en una zona arida?



Contexto Hidro — Climatico para zonas aridas y semi aridas

REDUCCION DE LA INCERTIDUMBRE HIDRO - CLIMATICA

Relacion Caudal /Precipitaciones
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Contexto Hidro — Climatico para la Region de Coquimbo

Indicadores de relevancia para la temporada 2021/22

indice Oceanico del Nifio (ONI)

B Model Predictions of ENSO from Aug 2021
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Cambio Climatico en la Region de Coquimbo

Historia de las Precipitaciones.

pp temporada (mm/temporada); La Serena Aeropuerto (1868/69 - 2019/20); lllapel2 (1913/14 -2019/20); Pto Oscuro (1911/12 -1977/78)
; Vicufia (1918/19-2020/21); Ovalle (1898-2020)
(Elaborado por Pablo Alvarez, Consorcio Quitai_Anko a partir de recopilacion de
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Cambio Climatico en la Region de Coquimbo

Historia de la temperatura

Temperatura media anual - La Laguna Embalse (3.210 m.s.n.m.)
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CAUDAL (M?/S)

Proyecciones Hidricas 2021/22

Cuenca Rio Elqui — Subcuenca Rio Cochiguaz en El Pefion

RiO COCHIGUAZ EN EL PENON

=—4&— Escenario Base (38 mm) =l Escenario Pesimista ( 38 mm) —&—Escenario Moderado (64 mm) == Escenario Optimista (97 mm) ==} Observado (DGA)
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CAUDAL (M3/S)

Proyecciones Hidricas 2021/22

Cuenca Rio Elqui — Subcuenca Rio La Laguna en entrada Embalse La Laguna

RiO LA LAGUNA EN ENTRADA EMBALSE LA LAGUNA

—4#—Escenario Base (51 mm) —fll— Escenario Pesimista (51 mm) —— Escenario Moderado (54 mm) =>4 Escenario Optimista (64 mm) === Observado (Fuente: JVRE)

1.6
14

1.2

0.8
0.6

0.4

0.2

T T A A N M Y
\N
AN N vo‘;gz O ST

2



Proyecciones Hidricas 2021/22

Cuenca Rio Elqui — Subcuenca Rio La Laguna en entrada Embalse La Laguna

VOLUMEN TEMPORADA 2021/22

160.0
140.0 -
120.0 %
100.0 = = % %
- - - -
600 = = = =
200 = = - =
E= B = _ E= =
w B=BEE—E H=EEEE BH=EEEE H= =
Escenario Escenario Escenario Escenario
Base Pesimista Moderado Optimista
B Rio La Laguna entrada embalse La Laguna (1) 13.2 13.2 154 195
& Estero Derecho en Alcohuaz (2) 7.2 7.2 7.6 9.2
= Rio Cochiguaz en el Pefién (3) 14.0 14.0 16.6 25.7
= SumaCuencas (1 + 2 + 3) 34.4 34.4 39.6 54.4
Cuencadel rio Elqui basado en La Laguna 103.4 103.4 113.9 1334

= Cuenca del rio Elqui basado en 3 subcuencas 103.6 103.6 112.7 138.6
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Cuenca Rio Limar

s

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS

—aA—Escenario Moderado (91 mm) —¢—Escenario Optimista (102 mm) —#—Observado (Fuente : DGA)

—l—Escenario Pesimista (82 mm)

—e—Escenario Base (82 mm)
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RIO CHOAPA EN CUNCUMEN

—%—Observado

—#—Escenario Moderado ( 62 mm) —>4—Escenario Optimista (77 mm)

—l—Escenario Pesimista (59 mm)

—4—Escenario Base (59 mm)
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Monitoreo de Nieve en la Region de Coquimbo

Actualizacion al 3 de Septiembre

Dinamica cobertura de nieve - Nivel Provincia
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Monitoreo de Nieve en la Region de Coquimbo

Actualizacion al 3 de Septiembre

Extension cobertura nival
y cotas de altitud
03 de septiembre 2021
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Monitoreo de Nieve en la Region de Coquimbo

Actualizacion al 3 de Septiembre

Autor: Ing. Agr. Aldo Tapia, 2021 (PROMMRA)
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Monitoreo de Nieve en la Region de Coquimbo
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Herramientas para la sustentabilidad en zonas aridas

DEL NUMERO AL DATO, DEL DATO AL CONOCIMIENTO Y DEL CONOCIMIENTO A LA DESICION

Red de estaciones meteoroldgicas y
fluviométricas

Direccion

General de Datos hidrolégicos
Aguas en tiempo real
« 134 estaciones meteorolégicas, entre DGA, ot ks
DMC y CEAZA.
« 54 estaciones fluviométricas de la DGA. EstadBstiea hidroldgica
en linea
Gobierno de Chile
& https://dga.mop.gob.cl/
/Informaclon segun paralgggrgs predlale p g p g
www.ceazamet.cl l N“\
LOS PELAMBRES
" 3 C AZALA c ANTOFAGASTA MINERALS
@#M’&
INIA 5
S ADE
CEATZ A GoBiERNG, REGIONAL

kEgion 6F L ogquimeo

Centro de Analisis para la Agricultura de Riego (CAPRA) para mejorar

la gestion de los recursos hidricos de la agricultura regional.

Leyenda

c: r.::ioagcca
»ia https://www.inia.cl/

Gobiemo de Chile
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Herramientas para la sustentabilidad en zonas aridas

REDUCCION DE LA INCERTIDUMBRE EN BASE A LA MODELACION HIDROLOGICA: OFERTA DE AGUA

Relacién Caudal/Precipitaciones (Cordillera)

40%
g, P
ggéﬁ) ,/' \\ Precipitaciones
25%
20%
15%
10%
5%
0%

B w

Anticiparse al panorama hidrico de la temporada.

Disminucion de laincertidumbre.

Gestion del recurso hidrico.

Herramienta a las Organizaciones de Usuarios de Aguas (OUA’s).

Caudal
—e— Observado

—e— Modelado

2000 2005 2010



Herramientas para la sustentabilidad en zonas aridas

REDUCCION DE LA INCERTIDUMBRE EN BASE A LA MODELACION HIDROLOGICA: OFERTA DE AGUA

Rio La Laguna en entrada embalse La Laguna

Modelo de Gestién Hidrica Modelos de hidrologicos
Cuenca del rio Elqui de proyecciones de caudales
¢ :""\"‘~—7\ﬁ =2 b
oy ¢
aN ; ~ b1 10-
| (PR i f iy
==\ Rio La Laguna Entrada Embalse ) %)
Rl &4 ( o «? Caudal
( &N 2 L = —+— Observado
{ oy = Y © o
J us | o o '(% —e— Modelado
) L;S . ;. ‘> © 5= —~ 0°
L:s _ 4 'LL.SN ® o)
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= l:S P s \‘5
S l:s ® /
T o Y.
0 L ' U 1
2000 2005 2010
i o Fecha
» Oferta Hidrica. . Escenaros
« Consumos. %, =Py Estadistico valor Desempefio
. § — Escen:
Dem agldas. 2 = e rswas Nash-Sutcliffe 0.857 Muy bueno
* Distribucion. 21
., PBIAS 4.3®0 Muy bueno
* Operacion.
. RSR 0.377 Muy bueno
™1 Escenarios
. Water

Wl Escenaro_Moderado Evaluation

e Wl =sconars_Fesinista And
Planning

Volumen (Mm’)
@

Temporada 20192020



Herramientas para la sustentabilidad en zonas aridas

REDUCCION DE LA INCERTIDUMBRE EN BASE A LA MODELACION HIDROLOGICA: OFERTA DE AGUA

Desmarque Pralim%na” (1 sep)
Volumen Proyectado Cuenca Elqui [Mny] * 100
799,187835 [Mm?]

Desmarque Preliminar 1
> Desmarque Objetivo
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Herramientas para la sustentabilidad en zonas aridas

DETERMINACION DE LA SUPERFICIE POTENCIAL DE SUELO AGRICOLA: DEMANDA AGRICOLA

USO DE TECNOLOGIAS DE TELEDETECCION

Color verdadero

o
©o: -
o = Autor: Ing. Agr. Aldo Tapia, 2021 (PROMMRA)
a | ,
<. DETERMINACION DE Considera poligonos (cuarteles) con laboreo
L ¢ . . ) .
SUPEREICIE Eliminacién de caminos e infraestructura
POTENCIAL

Autor: Ing. Agr. Aldo Tapia, 2021 (PROMMRA)

Superficie Total Coquimbo (ha): 87.478

1. Muchos mitos respecto a la superficie cultivada. Superficie Elqui (ha): 21.301
Superficie Limari (ha): 51.386
2. No habia manera de evaluar la magnitud de los Superficie Chopa: 14.793

efectos de la sequia.
Poligonos Totales: 70.800 aproximadamente



Herramientas para la sustentabilidad en zonas aridas

DETERMINACION DE LA SUPERFICIE POTENCIAL DE SUELO AGRICOLA: DEMANDA AGRICOLA

APORTE DE LA TELEDETECCION A LA ESTIMACION DE DEMANDA
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Adquisicion de informacién sobre la 20002001
superficie de latierra sin estar :
realmente en contacto con ella

* Seguimiento extension cobertura nival
+ Seguimiento de cultivo intra-temporada: coeficiente de cultivo (Kc)
* Seguimiento de cultivo inter-temporada: clasificaciones teméaticas

« Utilidad
* Programacion de riego
* Modelacién hidroldgica
* Ordenamiento territorial
* Impacto en la cuenca (demanda)
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Herramientas para la sustentabilidad en zonas aridas

CUENCA DEL RiO CHOAPA — ZONA INFLUENCIA EMBALSE CORRALES

PARTICIPACION DEL CAUDAL EN RIO CHOAPA EN CUNCUMEN AL PRORRATEO
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Herramientas para la sustentabilidad en zonas aridas

DETERMINACION DEL BALANCE HIDRICO EN EL TERRITORIO
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CONSORCIO CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

QUITAI ANKO

CONGRESO VIRTUAL REGIONAL
DESAFIOS PARA LA AGRICULTURA SUSTENTABLE EN LA REGION DE COQUIMBO

Disponibilidad de recurso hidrico en la Region de Coquimbo, proyecciones para latemporada 2021/22
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